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テ
ム
ズ
水
道
は
、
上
田
市
の
藻
の
研
究
の
解
説
を
聞
い
て
か
ら
、
ろ
過
池
管
理
を
再
検
討
し
た
。 

ろ
過
速
度
は
速
い
方
が
良
か
っ
た
。 

緩速ろ過を生物処理としての唯一の解説本 



 

テ
ム
ズ
水
道
の
研
究
者
は
何
で
親
切
な
の
か
わ
か
っ
た
。 

砂面を削り取りは、生物群集を除く。それは浄化機能を損なう。
砂面の削り取りをしない方が良い。 

雨
水
を
何
と
か
利
用
し
た
い
。 

世界中で、天水（雨水）を利用している。飲んで良い水にしたい。 



 上田市の染屋浄水場のろ過池管理は、手動だ。電気は使わない。 

藻
が
繁
殖
す
る
と
、
目
詰
ま
り
し
に
く
く
な
っ
た
。 

最初は、水深は 38ｃｍと浅かった。 

緩
速
ろ
過
は
浄
化
の
仕
組
み
が
誤
解
さ
れ
て
い
る
と
気
づ
い
た
。 



 

標準化損失水頭 Normalized Head Loss で表す。ろ過抵抗は、水温
に関係しているのが明白。水温は生物活性に関係していた。 

初
め
て
の
緩
速
ろ
過
国
際
会
議
が
１
９
８
８
年
ロ
ン
ド
ン
で
開
催 

水位差、損失はろ過速度に比例する。世界では緩速ろ過池のろ過抵抗は、
標準ろ過速度でろ過した場合の損失に換算して、評価していた。 

ろ
過
抵
抗
を
、
標
準
化
損
失
水
頭
で
表
し
て
い
た
。 



 1974 年からの知り合いが、上向粗ろ過実験を手伝い、その後、ロン
ドンへ留学し、テムズ水道の貯水池でプランクトン調査をしていた。 

緩
速
ろ
過
を
研
究
し
だ
す
と
、
ど
う
し
て
も
テ
ム
ズ
水
道
を
訪
問
し
た
く
な
る
。 

ろ
過
速
度
で
、
損
失
は
変
わ
る
。
損
失
は
抵
抗
を
表
し
て
い
な
い
。 

日本の指針に標準化損失水頭の説明がない。緩速ろ過処理を理
解するには、この指標を使わないといけないと解説をしてきた。 



 

1992 年 8 月、スペインの学会の前に、初めて、テムズ水道を
訪問した。上田市での研究を解説した。 

ど
こ
に
で
も
、
羊
が
い
る
。 

運河の水は、褐色、腐植の色だ。 

英
国
は
、
家
畜
と
共
存
す
る
社
会
で
あ
っ
た
。 



 

緩
速
ろ
過
を
研
究
し
だ
す
と
、
ど
う
し
て
も
、
緩
速
ろ
過
の
発
祥
地
を
訪
問
し
た
く
な
る
。 

テ
ム
ズ
の
研
究
者
か
ら
、
冬
は
、
上
田
と
同
じ
に
メ
ロ
シ
ラ
が
凄
い
と
教
わ
っ
た
。 

上田市の冬は、水温が低く、生物活性が悪かった。 

テムズ水道は、汚染しているテムズ河の水を、貯水池で一時貯留
し、生物分解をさせてから、緩速ろ過処理をしていた。 



 

ろ過速度が速い方が、全ての生物群集にやさしかった。 

藻
は
光
合
成
を
す
る
。
そ
れ
な
ら
、
酸
素
の
日
変
化
を
測
定
す
る
こ
と
が
か
ら
始
め
た
。 

緩
速
ろ
過
池
を
理
解
す
る
に
は
、
生
態
系
と
い
う
考
え
が
大
切
だ
っ
た
。 

植物プランクトンから研究を始めたので、藻の役割について最初き
づいた。でも藻は、浄化の主役の動物が活躍するのを助けていた。 



 

世界一、大きな浄水場のろ過池全てで、砂面上の藻類被膜を採取した。 

テ
ム
ズ
水
道
の
原
水
は
、
と
ん
で
も
な
く
濃
か
っ
た
。 

手製の採取道具で、ろ過継続中の砂面の藻類を定量採取できた。 

藻
が
増
え
る
と
、
ろ
過
水
は
ス
ー
パ
ー
ク
リ
ー
ン
に
な
っ
た
。 



 

連続培養系を維持するには、越流する出口は小さ過ぎた。 

テムズ水道は、私の調査に、常に協力的であった。 

糸
状
緑
藻
は
、
除
く
の
が
大
変
で
、
や
っ
か
い
な
藻
と
言
っ
て
い
た
。 

削
り
取
り
の
機
械
化
の
様
子
も
調
べ
た
。 



 

テムズ水道の調査は、英国政府 British Council と英国の財団からの
助成金で、行うことができた。 

冬
の
調
査
に
学
生
を
誘
っ
た
が
、
余
り
良
い
返
事
が
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
高
校
生
の
娘
と
行
っ
た
。 

テムズ水道には、Ashford Commonと同じ規模のCopper mils
浄水場があるので、両浄水場を調べた。 

冬
の
ロ
ン
ド
ン
は
、
上
田
市
み
た
い
に
厳
寒
に
な
ら
な
か
っ
た
。
メ
キ
シ
コ
湾
流
と
偏
西
風
の
影
響
だ
。 



 

夏
で
も
糸
状
珪
藻
メ
ロ
シ
ラ
が
繁
殖
す
る
が
、
直
ぐ
に
減
少
し
た
。 

私の砂面採取道具では、夏の糸状緑藻は上手く採取できなかった。 

夏は捕食動物の影響が大きく
表れたのに気づいた。 

藻
の
繁
殖
は
、
普
通
目
盛
と
対
数
目
盛
の
両
方
で
図
示
す
る
の
が
良
か
っ
た
。 



 

 

 

 

藻
類
繁
殖
と
、
溶
存
酸
素
の
関
係
を
調
べ
て
い
た
の
が
、
わ
か
っ
た
。 

調査した 1994 年から 96 年、ろ過速度が、何で、バラバラなのか不
思議だった。当時、テムズ水道はろ過速度を変える実験をしていた。 

夏
も
、
冬
も
、
ろ
過
速
度
を
変
え
て
い
た
。

テ
ム
ズ
水
道
は
当
時
、
ろ
過
速
度
と
溶
存

酸
素
濃
度
の
変
化
を
調
べ
て
い
た
。 

ろ過池を覆い、藻を繁殖させない場合との比較も行っていた。 



 

上田市の染屋浄水場での研究から、生物浄化法の考えが生まれた。
生物浄化法の考えは、テムズ水道へ、世界へと広まりだしている。 

藻の繁殖は砂面上だけ。砂面排水で、
藻は水と一緒に簡単に除ける。 

フ
ィ
ジ
ー
で
は
、
砂
面
排
水
で
、
砂
面
上
の
汚
泥

を
簡
単
に
除
く
方
法
を
採
用
し
た
。 

藻
と
分
解
者
の
動
物
の
役
割
を
、
テ
ム
ズ
水
道
も
理
解
し
て
く
れ
た
。 


