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水
道
広
域
化
は
災
害
対
策
に
逆
行
。
小
規
模
分
散
で
、
自
分
ら
の
水
は
、
自
分
ら
で
と
声
を
だ
し
て
き
た
。 

災害対策で、送水管を２重管にする。莫大な費用がか

かる。その経費で、下流に緩速ろ過の浄水場を建設し

た方が良い。 

、
染
屋
の
水
を
、
県
営
の
諏
訪
形
へ
、
長
野
市
ま
で
。 



 
2021 年から協議してきた、水道広域化検討案は、これまでと基本的な考えが異なる。

根本から、考え直す必要がある案だった。 

長
野
市
の
縮
小
・
廃
止
、
県
営
の
縮
小
は
、
更
新
を
繰
り
返
し
、
経
費
が
掛
か
り
過
ぎ
る
施
設
。 

千
曲
市
の
緩
速
ろ
過
を
廃
止
す
る
。
何
で
こ
ん
な
案
を
提
示
し
た
の
か
。 

新
し
い
上
田
市
長
が
当
選
し
て
、
初
め
て
の
会
合
で
、
こ
れ
ま
で
の
放
心
と
違
う
案
が
提
示
さ
れ
た
。 

2026 年５月２９日の協議会資料を見て、驚いた。染屋から直接下流へ。県営の諏訪形浄水場

を縮小、長野市はほとんど縮小・廃止。 

千曲市も廃止。 

何で、上田にだけ、頼るのか。 



 
砂層上部で生物が活躍して浄化。生物が活躍している層を通過する時間は約 1 分。瞬間
浄化だ。砂層が１㍍とは、保険の層だ。人工的に、自然界の湧水をつくる仕組み。 

日
本
の
指
針
に
は
、
緩
速
ろ
過
の
記
述
が
ほ
と
ん
ど
な
い
。 

日本一、降水量が少なく、溜池が多い上田市。長野市は、元々、水が豊富で、沼だらけの盆地。水に困

っていないので、水源開発をして来なかった。上田市では、100 年前に、緩速ろ過による浄水場が建設

された。動力、薬品なし、操作も手動で行う。停電対策は必用ない。上田市の職員だけで、維持管理で

きる。水質が良く、水道料金も安い。浄化能力も 

余裕があるので、注目された。 

浄
化
能
力
が
あ
っ
て
も
、
水
利
権

の
関
係
で
水
を
つ
く
れ
な
い
。 

単
に
、
砂
層
を
１
日
に
４
か
ら
５
㍍
で
流
す
だ
け
。 

薬
品
は
使
わ
な
い
と
あ
る
。 



 微小動物は、何でも捕まえて食べて、分解していた。動物は餌を求め、砂層上部で動き回るので、

砂層は目詰まりしなかった。動物の糞塊の中で、微生物が活躍し、生物分解が活発になっていた。

生物群集の活躍が鍵であった。生物群集にやさしくするのがコツだった。 

ろ
過
池
で
藻
が
繁
殖
す
る
と
、
ろ
過
閉
塞
し
に
く
く
な
り
、
お
い
し
い
水
に
な
る
と
わ
か
り
、
学
生
と
研
究
し
だ
し
た
。 

藻
は
光
合
成
で
酸
素
を
つ
く
り
、
動
物
が
活
躍
し
や
す
い
環
境
を
つ
く
っ
て
い
た
。 

上田市では、小さな生物が、おいしい水をつくる主役という看板をつくってくれた。 



  

生
物
が
活
躍
す
る
に
は
、
酸
素
が
必
要
だ
っ
た
。
で
も
、
維
持
管
理
で
酸
素
を
測
定
す
る
項
目
が
な
い
。 

「
藻
は
正
義
の
味
方
」
の
看
板
を
つ
く
っ
て
く
れ
た
。 

 

酸
素
不
足
で
障
害
と
あ
る 

東京都の砧浄水場で、ろ過池で藻が繁殖すると、溶存酸素濃度が夜明け
に極端に少なくなるのを、小島貞男さんが報告した。 
⇒この現象は、ろ過速度が遅すぎた。 
 
 

高崎市の若田浄水場は、藻の繁殖は悪いとの考えで建設

された。水深を浅くする方が、生物活性が良くなると解

説し、水深を浅くした。 

藻
の
繁
殖
は
、
酸
素
不
足
に
な
る

場
合
が
あ
る
事
が
注
目
さ
れ
た
。 



 

テ
ム
ズ
水
道
を
訪
問
し
、
藻
と
酸
素
、
生
物
活
性
に
つ
い
て
解
説
し
た
。 

藻の役割、藻の活性を測定するのに、ろ過速度と溶存酸素濃度の変化に注目した。溶存酸素

濃度の日変化に注目して評価した。光合成で酸素を生産し、細かな気泡が生じ、夜中も酸素

がある状態を保つにに寄していたのに気づいた。速いろ過速度が良い事にも気づいた。 

テムズ水道では、実際のろ過池で、ろ過速度を変えて、溶存酸素濃度の変化を測定し、

藻がある場合と無い場合も実験をした。 

生物群集が多くし、ろ過速度を速くする方が良いという結論になった。 

テ
ム
ズ
水
道
で
は
、
私
の
解
説
後
、
溶
存
酸
素
濃
度
の
変
化
に
注
目
し
て
く
れ
た
。 



  

実
測
の
損
失
と
、
標
準
化
損
失
水
頭
の
違
い
を
図
示
し
た
。 

NHL（標準化損失水頭）の有用性、その解説をするようにしてきた。
でも日本の指針に無いので、見向きされず、無視されてきた。 

世
界
で
は
、
実
測
の
損
失
か
ら
、
標
準
ろ
過
速
度
で
の
値
に

換
算
し
て
ろ
過
抵
抗
指
標
に
し
て
い
た
。 

日本の指針では、損失が目詰まり指標とあった。

でも、この損失は、ろ過速度に比例して、そのま

までは、目詰まり指標にならないのに気づいた。 



 ろ過池では、日射量が増え、水温が高くなると、糸状になる珪藻メロシラが目立った。
厳寒期は、河床の礫面で繁殖した付着藻類が流入して蓄積していた。 

染屋のろ過抵抗の季節変化を NHL（標準化損失水頭）で月毎に、図示すると、抵抗は、水温
に関係し、藻が繁殖しだすと、抵抗が上がらなくなるのが、明白だった。藻が繁殖すると、
砂層上部で微小動物が活躍し、砂層を目詰まりさせないようになった。 

生
物
が
活
躍
し
だ
す
期
間
は
流
入
水
濁
度
が
多
い
期
間
と
同
じ
だ

っ
た
。
実
測
の
損
失
と
、
標
準
化
損
失
水
頭
の
違
い
を
図
示
し
た
。 

染
屋
に
は
沈
殿
池
が
あ
り
、
濁
り
は
沈
み
、

凝
集
剤
は
必
要
な
さ
そ
う
だ
っ
た
。 

抵
抗
は
、
水
温
が
５
度
以
下
に
な
る
と
大
き
く
、

生
物
活
性
に
関
係
し
て
い
た
。 



 
下髄処理排水の影響で、栄養塩が豊富という事に加え、海抜高度差が 200 ㍍もあり、
気圧が小さい。水深にして 20 ㌢㍍も浅いのに相当しているのに気づいた。 
水深が浅い（気圧が小さい：水圧が小さい）と、溶存酸素飽和度が、小さいので、同
じ光合成でも気泡が生じやすかった。 

上田市には、染屋の上流に、菅平ダム湖が完成し、
石舟浄水場が建設された。この二つの浄水場での藻
の繁殖状態を比較した。 

石
舟
で
の
藻
の
繁
殖
は
、
染
屋
よ
り
良
か
っ
た
。 

石
舟
で
の
藻
の
繁
殖
が
良
い
の
は
、
下
水
処
理
排
水
の
影
響
か
と
思
っ
た
。 



 指針で濁り対策で凝集剤添加とあるが、それは、生物活性を損なうと高崎市の場長に頼ん
で、上田市を説得してもらった。 
この時、斉藤市議が同席してくれた。この市議が、2026 年３月 29 日に市長に当選した。 

凝
集
剤
を
添
加
す
る
と
、
ろ
過
池
の
水
は
透
明
に
な
る
が
、
砂
面
は
、
白
い
粉
が
撒
か
れ
た
よ
う
に
な
っ
た
。
薬
剤
添
加
を
中
止
す
る
と
、
光
合
成
を
し
だ
し
た
。 

ろ
過
池
流
入
水
濁
度1

0

度
以
下
に
す
る
た
め
に
、
凝
集
剤
を
使
う
と
あ
る
。 

石舟と、染屋の流入水濁度と、沈殿後の濁度を調べた。石舟は菅平高原の細かな火山灰の影響
で、濁度が多かった。また細かな濁りなので、沈殿池でも沈みにくかった。でも、下流の染屋
では、濁りが少なく、また細かな濁りも少ないので、沈殿池での大度除去効果も大きかった。 



 

薬
剤
は
生
物
活
性
を
損
な
っ
て
い
た
。
生
物
が
活
躍
す
れ
ば
お
い
し
い
水
に
な
り
、
ろ
過
閉
塞
も
し
に
く
く
な
る
。 

生
物
活
性
を
高
め
る
に
は
、
水
深
を
浅
く
す
る
こ
と
だ
っ
た
。 

水深を浅くすれば、水温が低い時期も、藻が繁殖した。生物活性は高まる。 

高崎市の場長の説得後、2022 年に、原水をろ過池に直接に入れる実験をしてくれた。 
その結果、どうも、凝集剤は必要なかったかもとなった。 



 

上
田
市
は
、
戦
後
、
凝
集
剤
、
殺
藻
剤
添
加
す
る
間
違
い
を
し
た
。
当
時
は
、
そ
れ
が
良
い
と
思
っ
た
。 

薬
剤
を
使
わ
な
い
濁
り
対
策
で
、
上
向
流
粗
ろ
過
が
ブ
ラ
ジ
ル
で
開
発
さ
れ
、
世
界
中
に
広
ま
り
だ
し
て
い
る
。 

砂層上部で生物が活躍すれば、砂層内部は、汚れない。 
生物が嫌がる事をするから、砂層が汚れ、目詰まりもする。 

200 年前、ロンドンで、緩速ろ過池
を完成させた時の、水深は３８㎝し
かなかった。 

戦後、アメリカの薬品処理の急速ろ過が、最新
技術で、ろ過効率が良いと宣伝された。 



 2021 年に長野県企業局にスマート化推進センターが発足し、初代センター長は上田市や、長野

県内を見て、長野県のような山国は、上田市を見習って、緩速ろ過が良いと考え、『伝承！緩速ろ

過技術の極意』という研修を２回も行った。 

日
本
の
指
針
は
、
生
物
屋
が
関
与
し
て
い
な
い
。
大
改
訂
が
必
要
。 

国
の
広
域
化
モ
デ
ル
は
、

災
害
国
に
適
さ
な
い
。 

生物が嫌がる事をするから砂層内部が汚れる目
詰まりするので砂層の天地替えが必要になる。 

自然界の土壌を考えてみよう。
土壌を除くと内部が汚れる。 

テ
ム
ズ
で
は
、
削
り
取
り
を
し
な
い
で
、
水
中
吸
引

掃
除
機
で
砂
層
上
部
を
除
く
実
験
を
し
て
い
る
。 


